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£u�Y¨§�e�qÔj q�jÔj��¬&¬� �¢¦¥·�j¬ÇÖ,;�(°���¨<1 |F!3 �(�&¯ ���±¢a ���=1 @�V�3 ²´�j�q°Y£V� �I ���¢���£V�j���e¨,¨V�j��Ôj ��eÔj�s¬±¶]Ë?>� ��F¥��a�±�jk:�e�q°
�a�q¢a�j ��¦�eÔ(��°Þ¿0Þ�±¥��Y¢a�j�q�e¿�£V¨V£Q�±£u�s¬��j�"�±¥��Y¢] ��±�±�a�6��¨VÜ�¼«*�e£V¨V�j¿�¨u���e¿�¬®�±�±�(¢���£u�6�������q���a���a�¦¬�k¹½K� °����q�e���_£u�
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A £§¬_�q�e����£§�e¨V¨V ¢]�(���±��¢]�_�j�q° �*�j�_¢]�(�D�q¨u�a��� ½�Ë ��Ë ��Ë2C"kK�(�_£u�
��¥q�·°��]�±��¢]��£V�j�Ã�e�Ç£u�q¢a�j�±���s¢��±����¬±¬_�e�q° �¼�j�
£u�q¢a�j����¨V�]�±�a���s¬�¬D47N*^GLT6cie^W4�kM½�¥�£§¢¦¥·½��j q¨V° ���eÔ���¥��D����£§¬®�¦�e�q¢a���j�8�a�±�±�j�¦¬m£V�XA�kª�e��°Y£V��½�¥�£§¢¦¥�¢��j¬����
������¢a��¬±¬K�j�,°�£V�jÔj���6¬�£§¬�¬�¥��( �¨§°=¿2�Ì¬®�¦�e�����s°4�±�_¨u��¢a�e����¬� q¢¦¥������±�j�¦¬�Ë
¤�¥������4�j���_�_�j�6�½��¼�¬F£V�Þ½�¥�£§¢¦¥A��¥��4«*�j¨u£§°��*�±£u�(�³�±�j¬�¾�¢��e�A¿2�=�2�a���I�j�±�D�s°Y1 @ k F k lCV k lCj k @�9�3 ËÅÂ��

Ôj�a�q�a�¦�e¨Òk"°�£V���s¢�� �e����¨V£§¢a�*�±£u�(���j�Ì��¥��A���±�a«0£V�j q¬Å°�� � ��£u��£V�j�q¬Å£§¬��q�e� ���¦�j¢��±£V¢��e¨&�I�j��°�£SP2�������(� �±���(¬��(�q¬aË
Z�£V�¦¬®�sko���±�*«0£V°�£V��ÔÅ��¥q�_�a�6��£V���4�j�q°������j¢]�Ì£u�6�����q°��s°³¬��a�_�j�(�±£V¢�¬GC �_�¼Y¿����=�±��°�£V�j �¬F�±�(¬�¾:Ë=Ê"¨V¬��qko��¥��
�j¢��± q�e¨�¬��a�_�e�6��£§¢a¬[1 1 A 3 3 �j�?A �_�¼�¿2�Å�j� £V� � ��£u���Å�j¿�Ä®��¢����e�q°Ü£Q��£V¬D�j�g���a�Ý���j�±�=¢]�(�6«(�a��£V�a�6�����· �¬��
�e�����±� ��£u�_�e��£V�j�q¬~�j�o£u��Ë~Â��4�±¥��&�I�±�j�D��½K�(��¾D½��"���±�j�2�(¬��jk0�j¬K£u�����(¬������0£§¬���£V��Ô�°���¿� �Ô(Ôj£V��ÔÌ�I�¦�e���a½��j�±¾�¬ak
½K�m¢a�j�q¢a�a�6���¦�*�±�K�(�WLqt*\76Òd´t*f&E¦i*\�\�[5E�6.`:[7454V\�°��a¿q �ÔjÔ(£u��Ô�ke£ÒË �(Ëuk(½K���±��#���Ì°��a����¢]�8£V�q¢]�(���±��¢]�����s¬�¬,¬�6�����±�j�_¬
�j�����_���±�*«j�&��¥��*����¥q�a�°��D�q�e������£§¬®�sË
Ó³�#�j¬±¬� ����&�±¥q�*�"��¥��#¬��±�j���±£u�qÔ_���(£u�6�m�I�(�"¢]�(���±��¢]�����s¬�¬�«*�e¨V£V°q�*��£V�j� �j�q° °��a¿q �ÔjÔ(£u��Ô�£§¬"�_¬��]�m�j�, �¬�����Õ

�����*«0£§°���°��(¬�¬��a����£V�j�q¬�Ë�Ê��"�±¥���¬±�e�����±£u���jk:½��Ì½��j �¨§°�¨u£V¾j���j ��&¬��¬����a� �±�4¿��D�j¬"Ôj�a�q�a�¦�e¨o�(¬m�2�(¬±¬�£V¿�¨V�jË
Z�£V�¦¬®�sko½��_½K�( �¨V°³¨V£u¾(�D��¥��=�(¬�¬��a����£V�j��¬"�±� ¿��³i]L�6Òd´i*`:t*f�^D¬��2��¢a£ � ¢a�*�±£u�(�q¬��_�¼Y¿2�4Ôj£V«j�����(��¨VY�I�j��¬��(�D�
�q�e���±¬��e����¥������±�jÔ(�±�j� ²I£ÒË �(Ëuk6�j¬±¬������±£u�(�q¬o�_�¼�¿2��Ôj£V«j���Ì�I�j�,�(��¨u�¬��(�D�����±��¢]��°� ����s¬��j�,���±�jÔj�¦�e� �2�j£V�6�±¬¦¶�k
�e�q°���«j�a�4�I�j�¹�±¥��(¬��"���e���±¬~�±¥��"£V���I�(���_�*�±£u�(�_Ôj£V«j���_���¼D¿2�&£V�q¢]�(����¨u�a���D²I�jË ÔqËVk(�I�j�K�#���±��°�£§¢a�e���m½��"�_�¼
������¥q�j�q¬�¥q�¼«j�=��¥����®0�����e�&�j���Å�e�±Ôj ����a�6�sk,��¥�������°����j�&�e�q�e��¥q�a�sk¹�e�q° ����£V���I�(���_�*�±£u�(�Ü�j�Ý�e�±¥��a�
�e�±Ôj ����a�6�¦¬±¶]Ë�Êm¨§¬��qkj½��"�j����£V�(�±�a�±��¬����s°�£V�4¬� ����2�j����£V��ÔÌ�j¬±¬������±£u�(�q¬,½�¥�£§¢¦¥4�e�±���# q¢¦¥_���j�±��Ôj�����a�¦�e¨0�±¥q�e�
���¦�j°�£u��£V�j�q�j¨��®0���Ç°���¢a¨V�j�±�e��£V�j�q¬�k(�j�q°_¬� q¢¦¥_��¥��*�8£u�K�_�¼D¿��Ç¬®�¦�*��£§¢a�j¨u¨VD ��q°��s¢]£§°��e¿�¨V�"½�¥q�]��¥q�a�¹�±¥��a�¥��(¨V°
�j�����e���I�j����Ôj£V«j���=���±�jÔ(�±�j�ÅË�Z�£u�q�j¨u¨Vjk�½��F½K�( �¨§°4¨V£u¾(�"�±¥���¬��¬����a� �±�4b([a`2[a\�t�6�[��j¬±¬������±£u�(�q¬�k6�s¬��2��¢a£V�j¨u¨V

_)`�a7bdc�bfe)g/h ikj�l5m&e�m.honon�p�qrp�s5non j�m.brh ifeTt)a7brbre)tuifv�e)qrquw]hov t�a7bfbre)tuirv e�qfq8m.x�e)vMbreuy"e)bfbrhov�z&ifa�{/|�}u~"�"|7��t�a7bfbre)tuire)qfquw]hov�t)a7brbfe)t)ifv�e)qrq��
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RT-test

Annotator

Program +

RT-tests

:- false
(C.Sym.):- trust

:- entry

Specific.
:- check

Analyzer

Comparator

Program

:- check

:- checked

:- true

Diagnosis

(Declarative
/ Abstract)

:- false
(A.Sym.)

Z�£VÔj q��� l ^~Ê �K�(�#¿�£V����°IZ��¦�e����½K�(��¾��I�(�mµ¹�±�jÔj�¦�e� �&�a«(�a¨V�j�����a�6�m�e��°Å�&�a¿q �ÔjÔ(£u��Ô

�I�j���q�j���¦¬F�e�8�±¥��_���±�jÔ(�±�j� �I�j��½�¥�£§¢¦¥³��¥������_�e�±������� y�z ���Y�j¬±¬��a����£V�j�q¬�ËD¤�¥q��¬����(¬�¬��a����£V�j��¬&½�£V¨V¨¹¥q�¼«j�
��¥��Ì¬��±�e�� q¬�� {6�qz �e�q°�¢a�j��¿2��«0£V¬� q�j¨u¨V4£V�q¬��2��¢]���s°�¿0_�±¥��� q¬��a���I�(�m¢¦¥���¢¦¾0£V��ÔD¢a�j�±���s¢��±����¬±¬aË �
Ê&¬&�4¢a�j�q¬����6 ����q¢]�#�e�¹�j q�&�j¬±¬� �������£V�j�q¬�k��±¥��#�*«(�a�¦�e¨V¨M�I�¦�e���a½��j�±¾=������°�¬m���Å°����j¨o�±¥����( �Ôj¥q�j ��m½�£u��¥

�e�����±� ��£u�_�e��£V�j�q¬ 1 l : k lOF k |�| 3 Ë¹¤�¥0 q¬ak�½�¥q£u¨V�Ç��¥��Ì¬��¬®�±�a� ¢a�j��¿2��¢]�(�D�q¨u�a���F½�£Q�±¥����s¬��2��¢]���±�_¬®�¦�*��£§¢a�j¨u¨V
°���¢a£V°��j¿�¨V�m���±�j�2�a����£V��¬"²´�jË ÔqËVk6¢a�a���±�j£u���®0�2�&¬�0¬������_¬±¶]k6£u��¢��e���q�e�8¿2�&¢a�j����¨V�]���&£u�=Ôj�a�q�a�¦�e¨Òk(�e��°_�e�q�j¨u�¬�£V¬
���¼F�(���_�¼F���e�,¿2���j¿�¨u�8���Ç���±�*«j�¹£V�#Ô(�a�����±�j¨j�±¥q�*�~�mÔ(£u«(�a�#�(¬�¬��a����£V�j��¥��(¨V°q¬aË,¤�¥����*«j�a�¦�e¨V¨e�(�����±�e��£V�j�Ì�j�
��¥��"¬��¬®�±�a� ½�£u¨V¨q¿2�&¬��j���]�±£u���s¬~£u�����±��¢a£V¬���¿� ����# q¬��K�j¨u½��¼�¬,¿��
4at
	][]Ë¹¤�¥�£§¬~�����j�q¬~�±¥q�*���e¨V¨�«0£u�(¨V�e��£V�j�q¬
�e�2�(¬�¬��a����£V�j��¬ �2�eÔjÔ(��°#¿6Ì��¥��m¬��¬®�±�a� ¬�¥��( �¨V°�£V�q°��a�s°D¿���«0£V�j¨§�*��£V�j��¬ak*¿� ��¹������¥q�j�q¬���¥q�a�±���j�����(¬�¬��a����£V�j�q¬
½�¥�£V¢¦¥A�±¥���¬��¬®�±�a� ¢a�j�����e�D¬®�¦�*��£§¢a�j¨u¨V�°��]��������£V���4�±�Y¥��(¨V°A�(�#���j��ËY¤�¥�£§¬Ì�����j�q¬��±¥q�*����¥��Å¢]�(�D�q£u¨V�a�
¢a�e�q���e�#£V�ÜÔ(�a�����±�j¨¹����Ä®��¢]��� ���±�jÔ(�±�j� ¿2��¢a�j q¬��4£Q�D¥q�j¬#���e�D¿����a� �j¿�¨V�_���Y�q���*«(����¥q�e�#��¥q��¢]�(����¨u�a���
¬��2��¢a£ � ¢a£V�e��£V�j� ¥��(¨V°q¬aË�Â�� �j�¦°��������4¨V£V�D£u�"�±¥��#£V���q�j¢]�"�e�,�±¥�£V¬Ç�e��° �*�m�±¥��#¬±�e������£V���#°��a����¢]�Ç�(¬m�_�e�0
�a�±���(�±¬Ç�j¬F�2�(¬±¬�£V¿�¨V�jkª½���½K�( �¨§°·¨V£u¾(�D���Y°��s¬�£VÔj����¥��D�I�¦�e���a½��j�±¾Y�e��°Y�±¥��4�j¬±¬������±£u�(�·¨§�e��Ô( q�eÔ(��£V�A¬� q¢¦¥
��½��¼���¥��*�Ì°�0�q�e��£§¢�¢¦¥���¢¦¾0£V��Ô��j���(¬�¬��a����£V�j�q¬�²´�� ���Õ.�±£u���D���s¬®�¦¬±¶Ç£§¬�¬� q�����(���±��°�£u�Þ�(°�°�£u��£V�j����� ¬®�¦�*�±£V¢
¢¦¥���¢¦¾0£V��ÔqËIZ� �����¥��������(���(ko½��4½K�( �¨§°�¨V£V¾j�����· q¬���²g���Y��¥��4���0���a�6�#�2�(¬±¬�£u¿�¨V�s¶&�±¥��=¬��j ��¦¢]�_¨§�e�qÔj q�jÔj�D���
�������I�(��� ¬� q¢¦¥Å�� q��Õ.�±£u���Ç���s¬®�¦¬ak�¬��D��¥q�e�#²´�e��¨V���(¬®�m¢a�j�q¢a�a���± q�e¨V¨u�¶8��¥q�Ì�j°�°�£u��£V�j�Å�e���� q��Õ.�±£u���F�±��¬��±¬����_�
�����(Ôj�¦�e� ¢a�j��¿2��«0£u��½K�s°��j¬���¬��( ��¦¢]�&���4¬��j ��¦¢]�&���¦�e�q¬��I�j�±�_�*�±£u�(�ªË

�  ����e���q���6�j¢¦¥Ç£V¬�¬®�±���(��Ôj¨V"���j��£V«¼�e���s°�¿0"�±¥��K�¼«*�e£V¨§�e¿�£V¨u£u�®"�j�����*½��a���I �¨6�e�q°F�_�*�± ��±�8¬®�¦�*�±£V¢K�e�q�j¨u0Ða���±¬
�I�j��²´¢a�j�q¬����¦�e£V�6�¦¶�¨u�(Ôj£§¢8�q���(Ôj�¦�e�_¬ak¼Ô(�a�����±�j¨u¨V�¿q�j¬���°��j�D�e¿q¬����¦�j¢]�~£u�6�������q���a�±�*�±£u�(�[1 lOF�3 Ë,¤�¥���¬����e�q�j¨u0Ða���±¬
¥q�¼«j�����±�*«j�s°��6 �£u���&��P:��¢]��£V«j�m£V�=¬��±�*�±£V¢��e¨V¨u�dg`�	][a\�\�dg`6bÇ�F½�£§°��"�¦�e��Ô(���e�M���±�jÔ(�±�j� ���±�j�2�a����£V��¬¹�(¢a¢] q�±�e���a¨V
�e�q°D��4¢a£u���(�±¨u(ke�I�(�¹���s�e¨V£V¬���£§¢����±�jÔj�¦�e�_¬�²´¬��a�(kj�(Ë Ô�Ëuk�1 |�@ k |�9 k l�l k |�: k |�l k |�� k 9 k j�3 �e�q°���¥q�a£V�¹���a�I�a�±�a�q¢a��¬¦¶�Ë
¡0 q¢¦¥A���±�j�2�a����£V��¬Ì¢��e�A�±�j��Ôj���I�±�j� �®0���s¬Ì�e�q°A����°��s¬F���·°��]��������£V�q�j¢ajk����j��ÕÒ�´�e£V¨V ����(k�¢a�j���� ��¦�*�±£u�(�q�e¨
¢]�(¬���kq£u�q°��a�2�a�q°����q¢]�(k��(����������£V�q�*�±£u�(�ªk��±�_�q�e���#�D�I��½�Ë�¤��¦�j°�£u��£V�j�q�j¨u¨V4�±¥��Ì�±��¬� �¨u�±¬��j�~¬��±�e��£§¢��e�q�j¨u�¬���¬
¥q�¼«j�D¿����a�Þ�e�q��¨u£V��°³���±£V���j��£V¨V �������±�jÔ(�±�j� �j���±£u��£VÐ��*�±£u�(�2^��q�j�±�j¨u¨V�a¨V£uÐs�*�±£u�(�ªkM�q�e����£§�e¨~��«*�e¨V q�*�±£u�(�ªko¨V�*½
¨u��«j�a¨�¢a�0°����(����£V��£uÐs�*��£V�j�ok¹�]�¦¢eËÝÚ"�*½K��«j����k,¥������Å½K���e�±�Å£u�6�������s¬®�±��° £u�q¬����s�j° £u�Ý��¥�� �j����¨V£V¢��*��£V�j��¬#�j�
¬®�¦�*��£§¢��e�q�j¨u�¬�£V¬F£V�XL2\�i±bj\�t*^ hj[��¼[afui5L2^_[]`�6&²´¬��a�(ko�(Ë Ô�ËukH1 � k l/: k |3| 3 ¶�k��j�q°Mk�£u�A�q�j���±£V¢a �¨V�j�F£u�A«*�e¨V£V°q�*��£V�j�
�e�q°��a�±���(��°��]�±��¢��±£u�(�ªË

��� a5ife.x�a�m&eug�e)bTifx�s]i&h y��
�����
�*s5qfqre)bfifhoa7v�qTe��/hoqfiTySa7b�qfp�t x���s5bFirqTa5y�irx e���bfa7z7b s� l�qfp�t xGt x�e)t"!�hov�zHhoqTs5p ifa# Gs]ire%$Ghov*ifx�e
qFj qFire% c�j?e)h irx e�b.t)a# ���honoe�&�ifh' e�a7b.brp�v�&�irh' e�t x�e)t"!�hov�z��
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Z�£VÔj ��±� l °��a��£§¢��¦¬���¥q���*«j�a�¦�e¨M�j�±¢¦¥�£u���s¢��± ����Ç�e����¥q�Ì���±�j�2�(¬���°=�I�±�j�D��½K�(��¾:Ë,Úm�����jÔj�(�q¬��������±��¬��a�6����¥��
°�£�P:�a�±�a�6�~�±�6�(¨V¬¹£u�0«j�(¨u«(��°��e�q°��e�±�±�*½m¬�£V�q°�£§¢a�e�����±¥��"¢]�(���# ���£§¢a�e��£V�j�D�q�*�±¥q¬¹�j�D�(��ÔF��¥q�m°�£�P:�a�±�a�6�~�±�6�(¨V¬�Ë
Âc�8£V¬K��°���¬�£VÔj���j¿�Ä®�s¢��±£u«(���e�:��¥��m�I�±�j�D��½K�(��¾Ì��¥q�e�8���(¬��8�e�ª¬� q¢¦¥_¢]�j���� ���£§¢a�*�±£u�(��¿��&�������I�(������°��j¨V¬���£u�
���a�±�_¬��e�,�j¬±¬������±£u�(�q¬aË,¤�¥�£§¬�¥q�j¬��±¥����j°�«*�j�(�¦�eÔ(�"�±¥q�*�m�*�m�j�6=���(£u�6��£u�Å�±¥���°��a¿� qÔjÔj£V��ÔD���±�0¢a��¬±¬K��¥���£V��Õ
�I�j�±���e��£V�j�4£§¬����(¬�£V¨u_�±���(°��e¿q¨u�&¿6D�±¥��F q¬�����Ë~Ê"¨V¬��qk0�¦�*��¥q�a�K��¥q�j��¥q�¼«0£V��Ô�°�£�P:�a�±�a�6�Ìt�454a[]\76Òd´i*`YfVt*`6bjpqtab6[�4
�I�j�Ì�s�j¢¦¥³���0�j¨Òk�½K�_���±�j�2�(¬��D��¥��= q¬��=�e��� ¢]�j�����j�Ü�(¬�¬��a����£V�j�³¨§�e��Ô( q�eÔ(���I�(�#�e¨V¨¹�j���±¥��a��k,¬�£V�q¢a�_��¥�£§¬
�´�j¢]£V¨V£Q�¦�*���s¬¹�±¥��&�j¿��*«(�m���a�6��£V�j�q��°=¢a�j���# q��£V¢��*�±£u�(�4�e���j��ÔÌ��¥��F°�£SP2�������(�K���0�j¨§¬�k6���q�e¿q¨u�s¬¹���(¬���±�a q¬��m�j�
£u���I�(���_�e��£V�j�·²´£.Ë �jËVk��j��¢]�&�����±�j�2�a���®_¥q�j¬K¿2�a�a��¬��±�*�±��°4��¥������F£§¬K�q��������°4�����������s�*��£Q���I�j���±¥���°�£�P:�a�±�a�6�
���0�j¨§¬±¶]k¹�e�q°Ü�´�j¢a£u¨V£Q�¦�*�±��¬� ��q°����±¬��±�j�q°�£V��Ô·¿0³��¥��Å q¬��a�sk~½�¥��·�(��¨VÞ���a�s°�¬Ì�±�·¨V���j��� ��¬�£V��Ô(¨u���j¬±¬������±£u�(�
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�����(Ôj�¦�e� ���0�s¢] ��±£u�(�ªË4Êm¨§¬��qko£u�Ì�±���6 �£V���s¬Ç����¬��#¢a�(¬��s¬_²´¬±�e����¨V�_£u�q�� ��#°��e�±�(¶]ko½�¥�£§¢¦¥³�®0��£V¢��e¨V¨u�¥q�¼«j���e�
£u�q¢a�j����¨V�]�±�IE¦i��*[]\±tab6[Ç�e�¹�±¥����q���(Ôj�¦�e� ������¢] ���£V�j�·���*��¥�¬aËFÊm¨§¬���k:�� ���Õ.�±£u����¢¦¥���¢¦¾0£V��Ô=¢a�j�����j�&¿2�� q¬���°
£u�AÔj�����a�¦�e¨��I�(�������*«0£V��Ô���¥q�e�#���q���(Ôj�¦�e� £§¬�¢]�j�±�±��¢��F½�Ë ��Ë ��Ëo�j�Þ�j¬±¬������±£u�(�ªkM£.Ë �jËVkª�±¥q�*���±¥��4�j¬±¬��a����£V�j�·£§¬
� yqz ��� z�� k:�(¬��±¥�£V¬&½��j �¨§° �±���6 �£V�����±��¬���£V��Ô4�±¥��#�q���(Ôj�¦�e� ½�£u��¥��e¨V¨��2�(¬±¬�£V¿�¨V�#£V���� ��F«*�e¨V ���¬�k2½�¥�£V¢¦¥·£V¬&£u�
Ôj�a�q�a�¦�e¨: ����±���j¨u£§¬®�±£V¢jË
�K�(�D�q£u¨V�]ÕÒ��£V���m¢¦¥���¢¦¾0£V��Ô&�j�:�(¬�¬��a����£V�j��¬~�e¨V¨u�*½m¬����±�*«0£u��Ô��j ����(���e��£§¢a�j¨u¨VÌ�*�8¢a�j����£V¨u�aÕ.�±£u������¥��*�"²I���e���±¬

�e�±¶�¬� q¢¦¥D�(¬�¬��a����£V�j��¬��j����£u����¨V£V��°�¿6Ì��¥������±�jÔ(�±�j� ²´£.Ë �jËVke�±¥q�*�,�±¥��aÌ¥q�j¨§°#£V�#�±¥������±�jÔj�¦�e� ����°��a¨Òke£V�D��¥��
¢a�j¬��Ç�e��°���¢]¨§�e�¦�*�±£u«(�&�q���(�������±£u�s¬±¶8�j���±¥q�*����¥q�a=¥q�j¨§°4�I�(���j¨u¨M�2�(¬±¬�£u¿�¨V�F���±�jÔj�¦�e� ���0�s¢] ��±£u�(�q¬�²I£ÒË �jËVk�£u���e¨V¨
¡�Éo� ���±�a��¬�k��I�(�"�(�����±�e��£V�j�q�j¨M�����(�������±£u�s¬±¶]Ë�¤�¥�£V¬&¢a�j�Y�e¨§¬��_¿2�Ì«0£u��½K�s° �j¬m¢a�j���� ��±£u�qÔ=�*�&¢a�j����£V¨u�aÕ.�±£u���
��¥��m�±��¬� �¨u�±¬8�e�:�� ���Õ.�±£u���"¢¦¥��s¢¦¾0£u��Ô��j�ª�j¬±¬������±£u�(�q¬��I�j���e¨V¨����6¬�¬�£V¿�¨u�"������¢a ���£V�j�q¬�Ë¹�K�j����£V¨u�aÕ.�±£u���"¢¦¥��s¢¦¾0£u��Ô
�e���(¬�¬��a����£V�j��¬Ç�j¨V¬����e¨V¨u�*½m¬F���±�*«0£u�qÔ=�±¥q�*�Ì¬��j���_�j¬±¬������±£u�(�q¬F�e�±�D«0£V�j¨§�*�±��°Y½�£u��¥q�j ��Ì¥q�¼«0£V��ÔÅ�����± ��³��¥��
�����(Ôj�¦�e��Ë
�K�(�D�q£u¨V�]ÕÒ��£V���8¢¦¥���¢¦¾0£V��Ô��e���j¬±¬��a����£V�j�q¬:£§¬ª�2�a���I�j�±����°Ç£u���( ��ª�I�¦�e����½K�(��¾Ì².¬����HZ�£uÔ( ���� l ¶:¿0Ç�ML:\�i±be\�te^
�� q2a#� ��a7qfqre%$ ifa |���� ~�}F|���~ hov�t)a7brbfe�tuifv�e)qrq.qfj� �� ifa# q�l�m�x hot x s5bfe�irx eHa7v e�q $�euife�tuife%$
c�j?t)a# ���honoe�&�ifh' e�t x�e)t"!�hov�z��
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¿6���¥q�# q¬��a�&�j�&°��]��������£V����°·�e ��±�j�_�*�±£V¢��e¨V¨u�¿q�j¬���°��(� ��¥������±�j�2�a����£V��¬� q¬���°Y£u� �±¥���¢a ��±�����(� � yqz ��� z��
�j¬±¬������±£u�(�q¬±¶]ËÇ¤�¥q��°��a�±£u«(��° ���±�j�2�a����£V��¬Ç�e�±���j¨V¬��=���������s¬�¬���°Y q¬�£V��Ô��j¬±¬������±£u�(�q¬�ËÇ¤�¥��� ¥q�¼«j�#��¥���¬��±�*�± q¬
�
� {6��z k ��¬�£V�q¢a�m��¥q�a_�������±��¬±¬¹�q���(�������±£u�s¬¹½�¥�£§¢¦¥4¥q�¼«(�"¿2�a�a�=�����*«(��°D�±�#¥��(¨V°MË~¤�¥�� � {6��z �j¬±¬������±£u�(�q¬8�j���
��¥����A¢a�j���q�j���s°·�eÔ6�e£V�q¬��&�±¥��_Ôj£V«j��� � yqz ��� �j¬±¬��a����£V�j�q¬�ËD¤�¥q�D�±��¬� �¨u���D£VÔj¥6��¿2����¥q�e����¥��_�j¬±¬��a����£V�j�·£§¬
«¼�j¨u£§°��e����°Ã²´£u�Ü½�¥q£V¢¦¥Þ¢a�(¬����±¥��=¢a�j�±���s¬��2�j�q°�£u��Ô �(¬�¬��a����£V�j�q¬��j���_�±�a½��±£u�������Þ�j¬ ��� y�z ��� z � �=�j¬±¬������±£u�(�q¬±¶
�j�F£Q�Ì£§¬F���±�*«j�s°Y���j�Ç�±��¥��j¨§°Mko£V�A½�¥�£§¢¦¥³¢��j¬���t(r7476Ò\�t!E�68¬�6�����±�j�_¬��e�±��°��]�±��¢��±��°Mko��¥��4¢a�j�±���s¬��2�j��°�£u�qÔ
�j¬±¬������±£u�(�q¬F�e�±�D�±�a½��±£u�������³�(¬ � �������ez ���j¬±¬������±£u�(�q¬ak��e�q°��a�±���(�F�D�s¬�¬±�eÔ(��¬F�e�±�����±��¬��a�6���s°·�±�Å��¥��4 �¬�����Ë
� �q¢]�"�jÔ(�j£u�ªk0°�£§�eÔ(���(¬�£V¬8¬�¥��( �¨§°_¿��Ç¬®�¦�e�����s° ²g�I�j�������j�D�q¨u�& q¬�£V��Ô#�j¿q¬����¦�j¢���°�£V�jÔj���6¬�£§¬?1 l}| k l}@�3 ¶¹£u�=�j�¦°��a�
����°��]���s¢�����¥��Å¢a�e �¬����e����¥q�=�a�±�±�j�sË Âc�D£§¬��j¨V¬�� �2�(¬±¬�£V¿�¨V�4��¥��*�D�Ý²I�q�j���D�e���±¥��s¶��j¬±¬������±£u�(�Þ¢a�e�q���e�D¿��
�����*«(��°·���j��°�£§¬��q���*«(��°MËDÂ��³��¥�£§¬Ì¢a�(¬��_¬��j���_�j¬±¬������±£u�(�q¬D²I�j�����e���F�j�K�±¥��a�4¶Ç�±�a�_�e£V�³£u� � yqz ��� ¬��±�*�± q¬
²´�e��°=�2�(¬±¬�£V¿�¨V=½��e�±��£V��Ô����s¬�¬±�eÔ(��¬��e�±�&�q���s¬����(�±��°=�����±¥��� q¬��a��¶�Ë
Í"�e���F�±¥q�*�&£Q�"�_�¼Å�e¨§¬��_¿2�Ì£V�(�±�a�±��¬���£V��Ô����=£u����¨V�a���a�6�&�j�q�e¨V�¬�£§¬�£V�Y�_°��a�_�e��°0Õc°���£V«j���Å½��¼jk�¬����±¥q�*�

£u���I�(���_�e��£V�j�³£V¬#£u���I�����±��°��j�q¨u·�I�j���±¥��4���±�jÔ(�±�j� ���(£u�6�±¬Ì½�¥�£V¢¦¥A£V�q¢]¨V q°����j¬±¬������±£u�(�q¬aË4¤�¥q�=�j°�«*�j�(�¦�eÔ(�
�e�¹�±¥�£V¬��j�����±�(�(¢¦¥ £V¬&��¥��*��£Q���_�¼ ¿2�����j�±�D��4¢]£V�a�6��Ë�Úm�*½��a«j����k2�±¥��������j��¥�����¢]�j��¬�£§°��a�¦�*�±£u�(�q¬"¬�¥��( �¨V°
¿��4½��a£VÔj¥6�±��°³�eÔ(�j£u��¬®���±¥�£V¬�ËOZ�£V�¦¬®�sko�I�(�Ì�_�e�0·���±�j�2�a����£V��¬F£u�#£§¬Ì���j�Ì���6¬�¬�£V¿�¨u���±�Y£§¬��(¨V�e���D��¥����e�q�j¨u�¬�£V¬
�e�8�4Ô(£u«(�a�Y�q���(Ôj�¦�e� �2�j£V�6��kª�j�q°Y�4Ô(¨u�(¿q�e¨ � ���2�j£V�(�Ç¥q�j¬"���Å¿2���±���(¢¦¥���°�£V���j�6�¢a�(¬��(k:½�¥�£V¢¦¥·��� �( q£u�±��¬
�e�q�j¨u0Ða£V��Ô_�*�&¨u�s�j¬�����¥��Ì½�¥q�j¨V���D��°� q¨u�Ì£V�0«j�(¨u«(��°MË�Êm¨§¬���k���¥q�Ì���s¬� q¨Q�¦¬��e�~�e�q�j¨u�¬�£V¬"�e�±�F�®6�q£V¢��e¨V¨u� q¬��a�I �¨
£u���e��¥q�a��¬®�¦�eÔ(��¬K�e��¢a�j����£V¨V�e��£V�j�·²´�jË ÔqËVk0���D�������I�(��� �q���(Ôj�¦�e� ¬��2��¢a£V�j¨u£VÐ��e��£V�j�=�(�K�j��¥������j���±£u��£VÐ��*�±£u�(�q¬¦¶�Ë
Z�£V�q�j¨u¨VjkK£u�Ã�j q�D����������£V�a�q¢a��¿� �Ô(¬_¢��e�Ý�e�g�����Ã¿��Y°��a���s¢����s° ¿0Ü«0£§¬� ��e¨�£V�q¬��2��¢]��£V�j�
�e�&��¥��Y�(¬�¬��a����£V�j�q¬
¢]�j�6�¦�e£V��£u�qÔ4��¥q�D£V���I�(���_�*�±£u�(��£V���I�����±��°·¿6��±¥��_�e�q�j¨u0Ð��a�skª¬��(�D�a��£V����¬&�I�j�F���±�jÔ(�±�j� �2�j£V�6�±¬Ç½�¥�£§¢¦¥³�j���
��°�£§¬®�¦�e�6���#�I�±�j� �±¥��� q¬��a��ÕÒ�q���*«0£§°���° � yqz ���4�j¬±¬������±£u�(�q¬aË¹�K�j����£V¨V�]ÕÒ��£V�D�Ì¢¦¥q��¢¦¾0£u�qÔ�£§¬m°�£§¬�¢a q¬±¬��s°4�I �����¥q�a�
£u�Y¡0�s¢���£V�j� V Ë
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Ê&¬�¬��a����£V�j�q¬��_�¼Ì¿2�� q¬���°D£u�_°�£SP:�a�±�a�6�¹¢]�j�6�±���0�±¬~�j�q°��I�j�¹°�£SP2�������6�,�q ����2�(¬���¬�Ë�Â��D�± ���ÕÒ��£V����¢¦¥���¢¦¾0£V��Ôqk
�j¬±¬������±£u�(�q¬��e�±�F���¦�j°�£u��£V�j�q�j¨u¨V4 q¬���°��±�4�������±��¬±¬�¢]�(�q°�£u��£V�j�q¬�½�¥q£V¢¦¥ ¬�¥��j �¨§°Å¥��j¨§°��*�"�± ���ÕÒ��£V���jË�Ê  q¬� ��e¨
�����e����¨V��£V¬��±�F¢¦¥q��¢¦¾��±¥q�*�,��¥q��«¼�j¨u q���j�:�Ç«*�e�±£§�e¿�¨V�K�±�a�_�j£u�q¬,½�£u��¥q£u�_�ÇÔj£V«j���#�¦�e��Ô(���e�~�ÇÔ(£u«(�a�D�����(Ôj�¦�e�
���(£u�6��Ë�Â��³°���¢]¨§�e�¦�*�±£u«(��°���¿� �Ô(Ôj£V��ÔX1 @ ��3 kª�(¬�¬��a����£V�j�q¬&¥q�¼«(��¿2�a���� q¬���°·£u�³�j�¦°����&�±���±�a�q¨V�(¢]����¥��Yi*\±t!Eafu[
¿6_�j¨u¨V�*½�£u�qÔ���¥��& q¬��a���������±��¬±¬�£V��ÔÌ���±�j�2�a����£V��¬8�e�M�±¥��&£V�6�����q°���°4¿���¥q�¼«0£u�( ��8�j�ª��¥��&���±�jÔj�¦�e� 1 lX k l/9 k V�3 Ë
Ê"¬±¬������±£u�(�q¬K¢��e�Å�e¨§¬��D¿��F q¬���°4�����������±��¬±¬K�����(�������±£u�s¬��e¿2�j �����¥��F���±�jÔ(�±�j� �±��¿���¢¦¥��s¢¦¾j��°=�*��¢]�j����£V¨V�]Õ
��£V�D�(Ë Êm�������j����¨u���e�Ì�±¥�£§¬��j���·�®6�2��°���¢]¨§�e�¦�*�±£u�(�q¬·²´�jË ÔqËVkD1 |F k @�V�3 k"�I ��q¢��±£u�(�q�e¨F¨§�e��Ô( q�eÔ(��¬�k��]�±¢jË ¶]k
½�¥�£V¢¦¥�¥q�¼«j�#¿����a�A¬�¥��*½��Y���Å¿��D q¬��]�I �¨,£V�³°���¿� �Ô(Ôj£V��ÔqË�Ê"¬±¬��a����£V�j�q¬"¥q�¼«j�D�e¨§¬���¿����a�· �¬��s° ���Å���±�*«0£V°��
£u���I�(���_�e��£V�j���±�&�e���j���±£u��£VÐa����£V�#�(�±°����o�±�"�2�a���I�j�±� �j°�°�£u��£V�j���e¨0�j���±£u��£VÐ��e��£V�j�q¬�°� ��±£u�qÔ&¢]��°��KÔj�����a�¦�*�±£u�(�
²I�jË ÔqËVk21 @�V�3 k�½�¥�£§¢¦¥Å�j¨V¬���£V����¨V�a���a�6�±¬"¢¦¥���¢¦¾0£V��Ô6¶]Ë,Ê&¬�¬��a����£V�j��¬K¥��¼«j�F�e¨§¬��D¿����a�Å���±�j�2�(¬���°=�(¬��#���s�e�q¬��j�
�����*«0£§°�£V��ÔÇ�(°�°�£u��£V�j�q�j¨0£u���I�(���_�e��£V�j�����Ç��¥��m�j�q�e¨V0Ða����k*½�¥�£§¢¦¥D£Q�¹¢a�j�� �¬���¿2�e��¥D�±�Ç£V�q¢a���s�j¬��8�±¥������±��¢]£§¬�£u�(�
�e�o�±¥���£V���I�j�±�_�*��£V�j��£Q�m£V���I���±¬��j�q° �¼�(�8�±�_�������I�(��� �(°�°�£u��£V�j�q�j¨M�j���±£u��£VÐ��e��£V�j�q¬�°� q��£V��Ô�¢]��°��FÔj�����a�¦�*�±£u�(�
1 @3j k @tX k |�V k |���3 Ë~Êm¨§¬��qk(�(¬�¬��a����£V�j��¬~¢a�e�_¿2�m q¬���°��±�Ì�������±��¬��a�6�8�e�q�j¨u�¬�£V¬,�( ����q ��8£V�4¬��( ��±¢a���I�j�±� �j�q°D�I�j�
¢]�j���� ���£§¢a�*�±£u�(��¿��a�®½K���a�4°�£SP2�������6�8���0°� �¨u�s¬¹�j�M��¥��"¢a�j����£V¨u���¹½�¥�£§¢¦¥=°��s�e¨�½�£u��¥=�j�q�e¨V�¬�£§¬~£V���I�j�±�_�*�±£u�(�
1 9�3 Ë
¤�¥��m�(¬�¬��a����£V�j��¨V�j��Ôj ��eÔj�� q¬���°D£V���j ��~�I�¦�e����½K�(��¾�¥q�(¬,¿����a�4°��s¬�£VÔj�q��°�½�£Q�±¥���¥��m�j£u� �e�:¿���£u��Ô# q¬��a�I �¨

£u� �j¨u¨K��¥q�Å¢a�j�6�����6�¦¬#�����(�±£u�(����° �e¿2�*«j�jË�ÓÈ£Q�±¥Ü�±¥�£V¬��j¿�Ä®��¢��±£u«(�=£V�Ü��£u��°Mk¹½���°����q�e���#�I�±�j� ���±�a«0£V�j q¬
�����(���6¬��j¨V¬�£V�_�e¨V¨u�*½�£V��ÔF���j�±��Ô(�a�����±�j¨����±�j�2�a����£V��¬�����¿2�m���0�q���s¬�¬���°MË�À8�(¢¦¥#�±�6�(¨�£V�D�s�j¢¦¥D�e�2��¥��&¢]�j�6�±���0�±¬
½�£u¨V¨8�±¥��a�  q¬��=��¥������±�j�2�a����£V��¬Ì½�¥q£V¢¦¥ �j���=����¨u��«¼�j�6�Ì���Y£u��Ë³Ê"¬±¬������±£u�(�q¬#�j���=�����*«0£§°���°³�±�·¬����s¢]£u�IA��¥��
�����(Ôj�¦�e� �2�j£V�6�±¬F�±� ½�¥�£V¢¦¥³�±¥��4���±�j�2�a����£V��¬��j��� ���e���¦�j¢¦¥��s°MË � Â��³�±¥�£V¬�¬����q¬����±¥��a³½��j�±¾Y�j¬Ì¬±¢¦¥��a�_�(¬aË
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